





Ba FRE Locusta migratoria manilensis Meyen 
消化 系 統 的 解剖 和 組 織 構造 
刘 玉 素 BEK 


RSS LAT 
前 B 


Ta JURE BRE 17 BRS ESEUESE CA —, "DRE E be BE TSE IAE HOS 9o 38 HE 1T 
HES, 生态 、 形 能 等 各 方面 的 研究 , 在 组 织 学 工作 方面 我 们 担任 了 不 同 个 料 对 於 亚洲 
FILZI I ARRONE INI, MORA pu 3X EY ME D 
時 , 我 们 首先 须要 研究 这 两 系统 的 正常 情况 , 所 谓 正常 情况 ， 便 是 选择 一 种 它 在 大 自 
MEIST RIE E RU UV s CHE, 然后 同 其 他 不 同人 饲料 生长 发 育 的 粘 果 来 作 比 较 。 
本 区 是 以 玉米 篇 刨 料 所 长 成 的 亚洲 飞 旺 的 消化 系 葬 组 积 得 造 研究 。 目 前 国内 高 等 学 
校 及 中 等 学 校 动物 学 及 昆 卉 学 数 科 普 中 都 引用 亚洲 飞 蝗 作坊 材料 , 因此 这 篇 论文 也 
AERA EN ES 

BUA Aa A A RAITRE BR BR CY PO R: 
Snodgrass (1903) HSE T Dessosteria carolina 的 内 部 解剖 ; Tietz (1923) 也 从 做 
TER GAMUTEMERERAUI Hodge (1936, 1937, 1940) Gi T Melanoplus dif- 
Jerentialis 和 Ladinotatum carinatum var. peninsular: 的 内 部 解 剂 和 ULI 3 
Stuart (1935) FASE $ M. differentialis 的 轧 氏 管 及 其 附近 的 消化 道 ; Chauvin (1938) 
研究 対 Schistocerca gregaria YALE Ay E; Atherton (1941) rizi Wd fit 
Tg ARDA; Riedel (1941, 1946) EATER Sc BS ER R OE, 
特別 注意 深化 系 続 5 Beams 同 King (1932) WHILE MAMME: Woodruff (1933) 
HLR AAS LAs Brown (1937) 对 Melanoplus bivittatus 的 園 食 

Ia VET BASE; Marshall (1945) 对 Melanoplus J eor rubrum 的 直腸 有 过 研究 。 
* 本 文 承 梁 静 建 同志 和 绾 图 , 桂 此 致谢 。 
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FEF A AEA Nenyukov 同 Parfentev (1929) sU JA BERE HEE IAL 
程序 有 过 供 献 ! Hodge (1939) @(E TIRE RERA Uvarov (1928, 
1948) FERRINE VIRA RARE: RICA PA Albrecht (1953) 所 著 
TRIM, DIE STR DUST EREA ELERNA AD 
材料 和 方法 

本 研究 所 用 和 材料 是 以 玉米 篇 饲料 , 四 卵 及 化 出 的 第 一 舱 起 都 蚀 育 在 蝗 SR B] 育 a 
内 , 綴 常温 度 保持 着 30 一 32°C, FREN, 然 合 过 到 成 同期 。 我 们 先 做 内 部 解剖 ， 
PRIA EHA ESA (Flemming) 及 苏 撒 (Susa) 两 种 固定 液 分 别 固定 起 来 , 这 两 种 
辕 定 液 所 得 的 效果 是 比较 洪 意 的 。 我 们 也 全 选用 姚 南 (Yao-nan) 固定 液 及 施 窒 斯 - 
TB] (Smith-Bouin) 固定 液 作 比較 , 結果 路 都 相当 好 , RR RaSh eR BE 
及 。 材 料 固 定 和 后 即 按照 通 管 的 石 丹 切片 法 手 和 级 连 糯 切 片 , 分 炊 切 与 横 切 两 和 , 厚度 篇 
3—8 微米 ， 用 海 氏 荔 木 精 和 伊 红 (Heidenhaints iron haematoxylin and eosin) 染色 
ALTE AIH TYE RA AAG (Orange G), Hy R= 4 Ye (Mallory’s triple stain) 
等 , 粘 果 都 很 好 , (ADI ROSI H, 

值得 指出 的 当 BCAA FE FC SR A) 組織 構造 時 , APR CEE TIR T EL 必 
須 仔 細 精 確 FETE H KARO A EA KEXEI RE TARRA CIERRES AR, 面 解 前 工 
作 中 所 不 能 了 解 的 部 分 , 往往 因 乱 切片 在 高 倍 显 微 佬 下 放大 而 得 到 和 解决， 所 以 这 两 
部 分 工作 是 必须 互相 联系 起 来 的 。 


内 部 解剖 


FLUTE SEG RT PUSH V SUERTE ael vt oou rl PETIERE y aet fr 
肠 , Br EAR RR GR B Py EME STE, rd D D ccs Rn 
XE FDA TE SE IE, CEPOL PURE, homm a 5 RAIL EAE of PATE i 
PH, HATCH AR HAUS TIME SR EE > EON 48 40 BOK HELD, 前 腸 約 16 毫米 ,中 肠 狗 
10 毫米 , 後 腸 約 14 毫米 。 

sore TUE, A 5 部 分 , DIR EUIS S FI Eze P RR 
— Weit i, 中 肠 的 前 端 有 6 BABAMA a RE, P B CR E JB 6612 
4:E7135 5] BARE REY, 毎 個 突 起 上 都 有 16 條 馬 氏 管 。 後 腸 包 括 廻 腸 、 結 腸 、 直 
腸 3 部 分 ,直肠 的 最 后 端 是 肛门 。 
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(一 ) 前 肠 (图 1,2; A 一 E) REA RITA, AUR IST "s 

RE. KEMT di: 

1. 口腔 (图 1, 4) 一 一 基 天 部 内 的 槍 体 形 座 間 , RRA v E E, s RE ERI 
許 多 排列 不 整 率 的 崎 , 崎 上 生 有 細長 的 刺 , 刺 長 約 0.15 ERRATE 
的 后 面 或 侧面 。 在 舌 的 前 下 方 有 唾液 腺 的 关口 , 由 开口 处 向 后 是 唑 液 腺 的 炉 管 , 然后 
分 篇 左右 两 枝 , 到 胸部 又 分 篇 许多 小 支管 , 在 每 个 小 支管 的 末端 有 一 个 葡萄 E fs MA 
泡 , ROLE MAT ABA BE AS — 386 (sg), 唾液 腺 的 末端 过 到 后 胸 节 中 部 。 mE 

2. 0% C] 1, B) — DEAR D A E,W GE T Efe 管 , 当 
de E, FY DA BIE PS BE. E Hs ae Ee RU ME s, ZE ME Ein 与 口腔 
RE EARS OES, 刺 的 尖端 是 向 身体 的 后 方 。 

3. 食管 (图 1.2 C) 一 一 咽喉 与 嗪 吉之 间 有 一 段 比 磁 类 的 管子 , DA NA RE I Rd 
起 , A ETE XE BAR DE DICIS RIE SERERE, REI BERE ches, W LRN 
Hi MTT RASH, 刺 長 約 0.17 BK, 它 的 尖端 也 是 向 身体 的 和 后方 。 | 

4. xe CR] 1,2 D) ——F 24 e 8 bg Gn] vb s Gp S AL, 前 端 接着 食管 ,未 端 连 着 
EER EI IA LE DE, REA REGIE RT A Bh DU Bs 
AE EAE GT Bp eA 9 FTE AC Br HE, e LT (Albrecht, 
1953), fH Hodge (1939) 只 识 有 两 行 铺 , E LRE DEAE EIT cit, 第 一 
= ME. LATTA, CLE RI SSA, ELIO ST IAE AS E YR 
XA de — CK P DU GETESTET HERE BHT BON ONE, det ie Pi LRE 
AKH, PREMIER, 在 剑 囊 内 部 RUBLE RTM, 在 
SILE LRA RE SAMY ERA 

5. 前 胃 或 称 肌肉 胃 (图 1.2 EE) 一 一 前 骨 是 前 肠 的 最 未 一部分, rone C BES 
48, 它 的 后 端 同 中 肠 相 连 , 可 从 内 部 的 资 门 辩 分 界 。 前 胃 的 内 部 有 许多 炊 行 电 , 每 

TA LAVA RIA, 歯 失 朝 後 。 在 前 胃 内 部 的 後 端 有 6 个 V- 形 的 大 哺 我 们 称 它 
篇 VIERE, Hodge (1936) PEMB W (939) 又 称 篇 了- 形 前 胃 板 ; 而 Tietz 
(1923) 期 称 篇 V- 形 岛 。 在 这 些 V- 形 突起 的 表面 上 有 许多 伸 向 前 方 的 小 刺 ( 贺 18, 
spi)。 前 胃 与 中 肠 相 连 的 情形 是 这 样 ; BROAN, Hio T EPA, EP Mey 
fs (lum) 的 一 面 有 许多 小 刺 ( 圆 15.16,spD。 

(=) a see Cal 1、2，F) 一 从 前 肠 的 后 端 起 到 马 氏 管 的 后 方 止 , 这 一 段 是 
(FRE, CLI RA, ERA BRE gca) 同 前 胃 分 界 , 其 后 
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端 以 局 氏 管 (mt) MEEDA. SERE EEIE, 共有 6 个 ;- 每 个 分 
成 前 后 两 华 , 前 菜 比 后 药 长 而 粗 , 二 者 长 度 的 比例 多 篇 7:3( 科 幅 胃 宣 囊 前 和 后 革 长 庶 的 
比例 狗 久 3:1)。 在 中 肠 合 端的 杯 状 突 处 向 估 伸 出 12 ARTER BS UES, ZE I ULIS 
SERE 16 條 , PESTER RIA EE MERA, 285—156 人 条, 第 二 
齢 基 8 條 , 第 三 秀征 1 k, EE 14 k, SER 16 条; BY, 仅 就 其 
BAMA MTR RRMA, 後 端 可 達 直腸 部 分 , ARIES EEUU SEO 
的 , SEPSIS HRS ASE. WY SPRATT a fe e EI E ETAR, SR GSE 
只 5 一 10 Wk, 每 条 又 分 5 枝 (Hodge, 1939), 而 Albrecht (1953) BEEREK W 25 条, 这 
些 局 氏 管 的 思 向 前 延伸 到 中 胸 , 其 父 2/s 是 向 后 延伸 直 过 第 八 腹 节 。 马 拱 管 的 颜色 与 
肠 不 同 ,具有 和 红 棕 色 的 色素 。 

(=]e CI] 1,2, G-~- 有 一 一 接着 中 肠 的 钱 方 是 钱 肠 ,和 钱 肠 可 以 分 篇 三 个 部 分 : 
MEHKE E EATER, I- S J 在 如 肠 的 前 端 向 消化 腔 办 微微 突 
起 而 形成 了 幽门 辩 , 在 直 腹 的 后 方 , ALE D RT LR E OU FCR Pg AC T]. 

1. Ho RARA CNL 2, G) 一 一 它 是 后 肠 的 前 段 ,前 租 后 钵 与 千 肠 相连 , 外 部 有 
12 条 灼 行 肌肉 (或 称 维 肌 )。 

^ S. B CRI (612, H) 一 一 - 它 是 钥 肠 和 直肠 的 中 间 上 比较 钵 下 的 部 分 ; 也 是 S 
BVA, MORPH ILI HE, 在 如 肠 上 的 12 MATITA 
已 合 借 成 篇 6 人 条 。 

3. 直 肠 ( 图 1.2,I.J) 一 一 它 是 紧 搂 着 糙 肠 的 ， 这 部 分 比较 胸 大 ， 它 就 是 后 肠 或 公 
IALIA e, ERICA, 同时 也 比 班 肠 寅 大 , 但 是 它 的 宽度 可 办 
内 部 所 积聚 的 排 小物 多 少 而 改 约 ; 直肠 的 中 部 最 念 脱 大 ,两 端 比较 纤 小 些 ; 外 部 也 有 
SERIA, 与 烙 肠 的 情形 相同 , 直肠 的 末端 开 口 处 是 虹 四 (K)。 


組織 as 


(—) B OUI. FAUNA DELE RR ROTA BEER T In PX, 现在 就 各 部 
43 BO ES Du PA A 
1. 前 腸 : 

(1) PUES CEES, 4, ) 一 一 口腔 是 消化 道 的 最 前 端 , 其 后 端 紧 搂 咽 唉 , LE INI Cep) 
方形 , SE OO, LEAD HR, LL ES, 上 上皮 細 胞 内 面 有 一 層 
STAR Gn), 膜 上 生 有 许多 方向 不 一 致 的 长 刺 (sp), 其 长 度 较 食管 部 分 的 刺 略 微小 
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E, EAIN RAE (ct), SERA HRD RIE (tr). SEEDS) 
TE AE Les BE EH MEL Um), 再 外 便 是 连 种 图 秋 口 腔 的 环 肌 (cm), 在 口腔 左右 雨 側 
各 有 一 束 開 肌 (dm) 。 

(2) 咽 只 ( 個 5、6,) 一 一 咽喉 位 手 口腔 下方 , E BORIUI (ep) FAIR EE, 高 狗 0.05 毫 
2K, ROW) 0.02 毫米 , HU NIE, 位置 微 偏 子 細胞 上 方 , ME PA Ee UT, 
上 友 細 胞 内 面 牧 有 一 層 厚 約 0.05 一 0.07 毫米 的 内 膜 Gin)， 膜 的 边 称 也 就 是 消化 管 辟 
的 最 内 边 , Ye EUR. IETS MEK, 膜 上 米 生 着 许多 向 身体 后 方 科 行 的 长 刺 (sp)， 
刺 的 長 度 約 0.15 毫米 , 基部 粗 約 0.008 毫米 , 上 皮层 外 面 是 很 薄 的 一 层 基 膜 (bmb)， 
AEREI, ZEEMAN AP RE FRIDA 
— BATH CEE POMEL Am), HELE SRW (em), 

(3) 唾液 腺 (图 Ta-Te) — ni i UR HS I AE DB D AE TS 的 下方 , 唾液 管 
ee HS E, 些 道 大 胸部 的 腹 侧 , dc d E SHORE. 500 以上 的 
葡萄 六 状 的 泡 状 腺 。 每 个 泡 状 腺 的 直径 狗 有 0.3 一 0.5 毫米 , 在 毎 一 腺 池 内 世 有 形状 
RARO, ENEA (sc), Beams 和 King (1932) dz 4818s ORUIG 
(zymosenic cell); FIFA (me), Beams 和 King (1932) fy i uu (parietal 
cel), BIA 5 AMC D SE HONS 21, SERVO (7c) 的 翻 胞 体 大 , TERR Bi, I 
WL AIH RA, IK ER Pg SEBS BS AREA 2 一 3 a BKK AD 
AAG HIS WSs), OEE 1 VT Ee ERRE. FEO (Th) 細胞 体 東 小 。 
形状 近 於 一 个 三 角形 , — fa E MU AS RE RT AR: (Ta, me), AAR, 
EAT HU Se, aegro EI] DIE AAA Gnc), 这 种 小 管 罕 
TRA EA AA Ag A Ye E, PM SA TE TIAE RES EAT 
4 hts) Hb BR, Soc ie HE A n, IRE MI, URL AE 
AUD, ABATE AM ORE. WR ET OR, EE Ba s A 
fato) SATORU He FCRI ME A b. CI] Ta, sd), 唾液 管 仅仅 是 由 单 
Roli Ta) PAL ME, SP rj Xe, EE Beh 
ARMA SEU EIE, "Ie "EE P SA ARE RE AR P 
Py Te), t e IE VERSA BEA UA IRE UE. ART TEE DG T_T 
成 的 唾液 签 (7d), EASA A, CORSA It, QUIBAS TES FE C 

(4) 食管 ( 国 8、9) 一 一 食管 紧 搂 咽喉 , 长 狗 2.5 毫米 , 内 径 与 咽喉 相仿 , 食道 内 壁 
"E ET HOU, URB TI KD ARSE, 一般 高 約 0.15 毫米 , 寛 約 .0.1 毫米 。 
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食管 的 上 皮层 (ep) Jit — EE E RONDE RU, EERBEEK 0.05 
一 0.07 毫米 的 交工 内 膜 (in); PS EO ARERR, WT RRO. METTI 
哺 就 是 上 皮层 和 它 的 内 膜 所 构成 。 夫 膜 表面 和 有 许多 长 刺 (sp), 则 的 排列 情形 与 
咽喉 刺 相 仿 但 微 长 ,上 皮层 外 篇 基 膜 Comb), 3E HS S8 SEL (ct), BILIE 
(Im), KEBUS2IAESRUUS Com) 

(5) ml CAIO, 11) — WRB er RS BOOK, POMPE IPO 
SRR, SR Re So ROM, Fore ar ET URL, 
GORA BE XE Rt RAS ML e DERE ROU. ERMETE, 很 复 
HECHT 2, D). JK Cep) 48 URGE IL HORIS, 在 崎 上 的 細胞 高 約 0.2 毫米 ,但 在 十 
Merz DR E. E TAI, QUEE T Ac, He TIU T e UL RERE, 
E Rc REB PR TEA EP 0.08 ZEE BU BET PUB Gin), 膜 的 表面 沟 染 色 和 后 较 漆 , IL 
X ACPO E Hz Eon 0.05 毫米 , ALU 0.03 PERMETTO) N DH OI MUSS A 
有 两 个 尖端, AUCI PE MEA EUN. e Be PASTE ESAE RE (bmb), ies 
IAC RSL (ct), ADMITS DERE (tr) Aie FIGI 
Cm), KEISRILE (cm), 二 者 的 厚度 和 食管 的 肌 层 相 伪 。 肌 肉 层 外 是 比较 明 
题 但 是 很 落 的 一 悄 腹 膜 (pr)。 | | | 

(6) 前 胃 (图 12,12) — BT BA AFRO, 或 称 肌肉 胃 , RES, 
2e MURUS D 毫米 , o PS REE n, DIESE CTS, rtt B 4048 51—62 A, Wr KE 
約 0.01—0,1 BK, 宽度 狗 相 同 。 上 皮 (ep) BUUREN E Bea DIMER, MULLS 
有 很 多 的 黑色 颗粒 , 上 皮 居 外 篇 基 膜 , IENA DREI, IAS Am) 和 
SRI, (om), 肌肉 居 的 排列 和 哑 费 上 的 排列 相同 , SSL RUE ES Rt 
有 肌肉 胃 之 称 。 0000 

前 角 的 网 晴 在 以 前 端的 有 60 一 70 4g, Act Jr Het IDEEN A 因此 数 
EL a Bos 而 形状 则 全 来 合 大 ,最 后 合 做 篇 6 个 很 大 的 V- 形 突起 (E2, 14,15,16, 
V)。Tietz (1923) 352745 V- 形 岛 ,V- 形 突起 的 两 辟 是 伸 向 身体 的 前 端 , V- 形 突起 的 
基部 伸 向 身体 的 后 方 ,也 就 是 党 近 中 肠 , 同时 与 中 肠 形 成 一 个 洪 汗 ,这 个 潜 道 正 古 前 
肠 与 中 肠 的 分 界 处 , HERE BIS AT, ID AUR, 但 天 中 肠 ，Teitz(1923) #24 
APIS (sv), 这 是 与 Snodgrass (1935) 所 描写 的 责 门 克 有 由 前 肠 突出 的 一 立 突 起 , RA 
中 肠 是 完全 符合 的 , 沟 道 的 后 岸 是 中 鹏 , 也 就 是 胃 宣 圳 的 起 点 。 
EZIO SII IN CORI IN 
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小 刺 ; 但 小 刺 的 数目 较 少 , 因此 我 何 想到 前 胃 除 责 门 将 有 阻 正 食物 反 回 前 胃 外 , 同時 
仍然 还 具有 了 协助 麻 碎 食物 的 功能 。 
亚洲 飞 如 的 V- 形 突起 的 长 度 狗 2 毫米 ,向 内 突出 狗 0.08 毫米 , 上 皮 (ep) JE SUE 
EDE GRE) 的 上 皮 翻 胞 。 上 皮层 外 篇 基 膜 (bmb); ZEA RD ALR 
(cO, FMS EDL (lm)。 每 一 个 突起 的 膛 都 被 这 种 肌肉 东 所 者 满 。V- 形 突起 的 外 边 
有 环 肌 《cm)， 环 肌 层 的 外 边 又 是 不 回炉 的 而 分 作 很 整 亦 的 6 REN, 在 肌 束 間 的 結 
締 組 織 内 , 有 大 小 不同 的 支 無 管 (tr)。 
TAPE Gov) 上 皮 秋 胞 灼 长 方形 ， 上 皮层 外 篇 基 膜 SARA, DIESES: 
ISRN BV SHEL 
2. ls 
CL) Berge (图 19. 20) 43 B EE ZI ARATE, 共 長 約 10 毫米 , 前 葉 
RHEE, TAR Ob SMe, E SICA RIE ATI 
的 組織 構造 却 十 一 様 内 長 皆 有 許 多 突出 彼 高 的 縦 行 崎 。 上皮 (ep) BARRIE 
友 細胞 所 組成, E: CRUEL ASA, ACSW TAT HEN dge), BENG 0.35 毫米 ;少数 的 
— Fl ERAS (rec), 高 約 0.08 毫米 ,它们 一 个 一 个 的 单独 存在 或 者 数 个 成 营地 分 
做 在 消化 普 胞 之 癌 ， 每 一 洗 即 所 请 一 个 再 生 狂 胞 天 (n)。 上 皮层 表面 履 有 一 层 厚 糙 
0.05 毫米 的 航 毛 膜 (emb)。 芝 些 消 化 帮 胞 纸 常 呈现 着 局 部 分 泌 性 里 的 分 泌 现 象 
. (merocrine secretion), 普 胞 的 表面 则 带 有 分 记 物 (4s)。 上 皮层 外 有 不 显著 的 基 膜 , 基 
DERG RE DA RR Cot) s FEST AS RAR BL Com) FARRER BG WEL im), 
(2) BHO 17,18)— Bes HB, 全長 約 10 BOR, 它 的 内 壁 光滑 没有 任 何 崎 
更 没有 伙 丁 内 膜 , 因 篇 胃 是 飞 蝗 消化 器 官 中 很 重要 的 部 分 , 其 组 缕 构 造 可 分 述 如 下 : 
i. 上 皮层 (图 18, 21, ep) 一 一 胃 的 上 皮 乱 单 层 高 柱 形 上 皮 翻 胞 ,， 即 所 齐 消 化 XR 
胞 (dgc) 所 构成 , 它们 排列 成 冠状 , 高 約 0.65 Bk, 寛 約 0.05 毫米 , MUU, 长 
AE 0.04 毫米 , 在 糊 肥 表 面 生 有 一 居 厚 沟 0.07 BEAR EAS CA FCR (cab)。 在 我 们 
WOH HR EXE TE ARTS 2 UU EEA IMIVERO, IR 
AUI P D BLEU PS CT JR HAS E RC 3 Wg 
dic 再 盾 細胞 ( 賠 18, reo) — te E aa ES CASI ER. CET 
ARSENY TS HEURE (n), E AI 1, 2 个 ,多 则 8. 9 个 乃至 10 AO, 
“EMO BARA, AI ROSA ART, HN Ee CBE DE, ED 0 毫米 。 
(dii. 图 食 腊 (图 18, pmb) ——#e 2835968 [s] 4 v [8L XE PI OH AD A HAVE b JS 
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最 内 层 的 图 食 膜 , 腊 厚 狗 0.005 毫米 , (AIRE Na. 

iv. 馬 氏 管 ( 岡 26, mt ) 一 一 在 中 腸 的 後 端 与 週 腸 GD 的 前 端 内 壁 向 消化 道外 突 
出 一 图 洪 道 , 在 沟 道 的 底部 向 外 凸 出 分 佑 均匀 的 12 个 杯 状 突起 (amt) Tietz (1923) 
ERE LU] ee depression); Hodge (1939) FESERE (ampulla of 
Malpighian tubules), GEE BUBH LIAE b. “ERY ALCL: JP e S 0.005 
ZEKE, MERRIE BNL RAG, ARAK, 位 於 細胞 的 中 央 。 細 
胞 与 狙 胞 之 间 的 界限 不 很 清晰 , Leo) SR, 

在 图 26 BE, 杯 状 突起 的 外 边 有 4 Ee eI, 这 表示 着 .4 个 马 氏 管 的 基部 , 因 
篇 著 片 时 刚巧 切断 在 这 部 分 。 

v. 織 毛 膜 ( 賠 18, 20, 21, 26, cmb)—— Hy PY BE BY DR E I KR HR Snodgrass 
(1935) HERRAR ABLES UIA, SA 
居 藻 膜 , 我 何 現在 的 切片 上 直入 明 題 的 由 許 多 織 毛 (eD) 所 組成 , 其 外 並 無 藻 膜 。 

vi. MAR (图 18,21, Im、cm.) 一 一 中 腸 的 肌 肉 組織 境 不 如 前 腸 的 肌 肉 組織 績 
过 , 宅 倍 排列 的 情 形 赤 与 前 腸 的 不同 , RAR ARIA LADA: ARIA ARE 
前 縦 肌 (lm), EDL IE LER IS SRL (cm), SLATE SCREMEJL (Im), 

3. BI: 

(1) Hg PYRE ( 岡 21。 pv) TOPPER IG doc Biting, WBA DUE, 3 S TE E 
HSN AR, RO IB SEITE. EM, TER TRAE AE, MP A DNE 
BAMA BEM, BEN ESRB ahd E BI KES, ADE SCR 
38 M5 ARS. BEA NL Jet ECC ERANU (ep) ,内 用 有 较 厚 的 内 膜 .Cin), 内 膜 表 春分 体 着 
BOREAS 8 T DAI (spi), LIE ARIE, 在 千 焰 组织 内 有 小 支气管 , 它 
的 肌肉 层 和 迎 肠 的 一 样 。. 

(2) se Cia 22, 23) — ARK 6 82K, ARCER, ERI Cep) 
xc FH TIA E TA, 細胞 高 約 0.35 毫米 , AMPS E FR BF 
Ze GR HEA, ARARE RIA E RR CR TATE MORAR 
大 , LRG AA EH 0.06 EX B5 338 T A (in), AEP A FS WSS TDI 
(pi): ESOP ES RR R STER, LIRA (ct), 結 締 組織 内 有 小 支 無 管 。 
FE BY DL HE IRS ARAL (cm) IRE Um), 但 是 很 不 发 过 。 

(3). wi CE 24, 25) —— 15 RSS, RROD, "Exe Blur, 因 
JOH ESB eke 'S' TE, B'S’ 的 中 部 , 长 狗 3 毫米 , 内 壁 有 突出 很 
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notre, le MOTE DC PR HS 

AJ (ep) RT, 細胞 高 約 0.16 毫米 ; 049 0.2 BOR, MIRATA SR CUR 
Ji, FEL RE BE 0.2 28 (6 88 T IEG), REESE 
ARIETE EEN) 0.000 SEA (5 9L] SE TOR] (spi), AEN MAYES ERR PLUS 
前 小 刺 (spi) 完全 不同 的 ABEL BROS, GUE BE 5 一 6 个 。 
这 种 小 刺 在 文献 中 钨 论 是 Tietz (1923) 所 作 的 D. carolina L, 或 Holge (1936, 
1939) 所 作 的 Melanoplus differentialis Thomas 和 Locusta migratoria L. 以 及 
Snodgrass (1935) 都 未 全 提 及 ， 因 此 , RAMA RE S E T AMANI, PIC 
Pe ERA E es rir es RE 
内 膜 上 都 有 这 个 构造。 

、 上 友 上 層 外 不明 題 的 基 膜 , 基 膜 外 的 結 縮 組 織 (ct) 不 很 发 类, BS RL Um), 
縦 肌 外 是 環 肌 (cm)。 一 般 環 肌 江 厚 於 縦 肌 , 藻 薄 的 - 一 層 腹 膜 (pr) 与 少数 的 支气管 和 
縦 肌 東 相 咲 系 着 。 

^ (A) TEL CaL 27, 81) —5 ET ASE, TEASER BBE, 本 
長 約 5 毫米 , 因 組 織 和 構造 不同 , 分 两 部 分 来 叙述 它 : | 

i EER 27,29, rta) — PAN o tuere Belly A. Ett T Me, 座 行 縦走 : 
ze CAPIO HERES DU IE, 在 環 肌 (om) 的 外 边 有 CRIMINI (lm) 界 於 二 直 
pazi 

AEREE R EA E SETA (rtm) 在 我 们 的 材料 中 证 明理 肠 的 区 
T PSI AE AR ME — KHbS, 它 与 上 皮层 之 问 是 见 天 的 , 蓝 且 有 一 相当 大 的 空隙, 但 Snod- 
grass (1930) it Tietz (1929) KERI; Tonkov (1923) AGI T Poire gr v 9r 
LEA AMARE RIA, Marshall (1945) Xb Jer Koi USE, 但 未 
肯定 ; Hodge (1939) eA ft] LAR WAM AD AS TS HET BET PIE L RA, 可 是 
(ib PEACE v p Be FR BG ARE, pe P Dr BE DAR ep D PRA Sd zs 
后 来 又 解剖 了 许多 新 鲜 材 料 (保存 在 生理 食 路 水 中 检查 的 ), SFE DLE TEE ABE 66 8 T 
夫 膜 与 上 皮层 之 间 礁 有 宏 院 , 所 以 Tonkov(1923) 的 意见 认 篇 这 个 宏 辽 是 由 淮 固 定 液 
DEE Ae ZIRE, 是 不 正确 的 , 至於 仍 什 谱 与 一 般 粹 厚 的 朵 丁 内 膜 紧 贴 若 上 上 皮层 的 情况 
不同 相反 地 王 皮 上 拉 離 開 軍 形成 了 一 個 大 的 空隙 , 在 生理 上 有 何 作用 , UL AS 

FRB PAY Le AO 13 282047, XU ST RBIS, 上 有 成 小 的 小 刺 (spi)， 
两 热 间 每 边 的 内 腊 与 直肠 垫 膜 (rtm) 相 接连 处 是 一 条 多 本 化 的 带 ( 贺 28、29,atr),Mar- 
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shall (1945) RAAE a (attachment ring), 送 個 環 基 直腸 膜 与 内 膜 連接 的 地方 。 

ii, 直腸 来 段 ( 圏 99、81。rtp) 一 一 直腸 整 的 後方 基 直 腸 H K EE (rectum proper), 
BET PARLE (in) 不 但 厚度 大 大 增加 同时 也 紧 贴 在 上 皮层 (ep) 上面, 内 膜 的 表面 生 
有 成 米 的 小 刺 (spi)， 每 一 浅 移 有 . 4 一 10 个 小 刺 。 这 个 构造 和 Hodge (1939) BÆ 
Locusta migratoria L. 的 内 膜 小 刺 是 一 样 的 , LE OMS RAMU (ct), 在 
和 居 結 純 組 織 肉 分 作 着 小 支 祭 管 , 結 細 組 織 層 外 久 縦 肌 m), MELEE (cm), 3H 
VU SEAR RMA HOME, USERS  .. ーー 

(hee | | | ーー 

一 至 五 齿 师 期 亚洲 飞 外 的 滑 化 系 糙 我 何 也 全 把 它 分 别 婴 成 切片 , 共 詳 細 方 法王 
SOE APE, RSTRNT TOR, h A 
AREA ELE SHE A AER. HERRE IEE, Dim t EER 
AURERE RUA He E h, ALL Rn IERI, RU OA A 
ABER I, 其 中 值得 指出 的 是 下 面 几 项 ， 

1. rh BERT E EALA E BOR SOR, 即 消化 普 胞 和 再 生 狂 胞 , 在 成 强 中 消化 
翔 胞 排列 成 冠状 (图 18)， 但 是 在 一 般 和 一 秀 的 消化 儿 胞 排列 很 在 , BIT SW PR 
茹 旦 现 出 冠状 排列 , 第 四 秀 、 第 五 苍 便 更 接近 成 器 了 。 

-2. ENC LB BT UP AT ES EA A, CEE DDR, T 
JI BU] e BEE RARA, 


Ex yit 

Aae SE EIR Locusta migratoria menilensis Meyen 消化 系 铣 的 解剖 
FIALE, DL F SE BB BRA SE BTE IE RR EI E, 也 是 
VER EDHE SET. EI fa EES Be NTR AES ER EB 9 AI 
作 , AS AAA TE A M TT HE SD E EE A DA AE ER S ER 
饲料 所 受 的 影响 , FUREY A SE Ee p TE PUE IR EY, 所 以 这 篇 文章 也 

可 以 供 数 学 上 的 密 考 。 | ーー 
所 用 材料 基 麻 媒 卵 先 在 80*C 温 箱 内 及 化 出 来 的 第 一 济 幼 师 ; SR Pd SESE a 
内 , 在 経常 保持 着 30 —32 °C 的 温度 DIRIGE, 按 不 同 内 期 取材 , 先 做 内 部 解剖 ， 
然后 把 所 需 材料 固定 在 费 勤 锁 及 苏 搬 两 种 固定 液 内 , 花旦 也 合用 姚 南 及 施 密 斯 - 柏 
RIE, AERE KKE D BO, NEAR, 也 
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SERIA ERO BRO Ee PS ICE, 

WA XE ERRIBERRI TERA, X ERR Mio Ste fa 
不 少 ,文中 已 作 了 一 个 概要 的 介绍 , ALAS TH DH RAT E ELAR TPE SRI 
到 。 本 文 共 分 篇 雨 大 部 分 , 即 内 都 解剖 和 組 織 構造 文中 对 每 一 部 分 都 有 群 儿 的 叙述 。 

在 内 部 解剖 方面 值得 指出 的 是 亚洲 飞 旺 的 骨 宣 宫 前 全 与 后 药 的 长 度 比 何 狗 入 
1:3, 而 在 飞 几 依照 Hodge (1939) 35945 3:1。 亚 洲 飞 蝗 的 马 氏 管 共 有 12 355, 毎 業 在 
CHA IAAS 16 条 , TZIE Hodge (1989) 仅 5—10 人 条, ik 567318 5 枝 』 依照 
Albrecht (1953) KIA 26 条; 至 从 精 期 的 马 氏 管 数 , BAAR AA FR, MNR 
ot Fi RN WE J 45 12 36, 但 第 一 船 毎 業 借 6 條 , Sh 8 條 , SM 14 条， 第 四 峪 14 
bs TLS 16 WE, TEIRM AY lE. REE LAA, 方向 都 向 后 , 很 明 
是 的 这 些 刺 是 阻止 食物 返回 。 哑 属 同 前 胃 上 具有 短 而 印 的 艇 ，6 个 V- 形 突起 和 資 門 
故 上 隆起 的 部 分 都 有 小 惠 。 从 幽门 办 起 到 直肠 末 段 止 ,除去 直肠 数 膜 外 , 其 作者 具有 
成 六 的 小 刺 , 这 些小 刺 比 V- 形 突起 和 趴 站 办 上 的 小 刺 更 得 磷 小 。 在 前 人 研究 各 种 多 
BAHIA, 只 Hodge (1939) RUBIERA ELE RE 
的 小 刺 。. 

在 和 组 续 棒 复方 面 应 该 提出 的 亚洲 飞 蝗 的 唾 流 腺 是 由 两 种 腺 UIL, Be 
FNS RU HAE UR, 在 我 们 的 切片 中 是 很 明显 的 , 但 是 前 人 如 .Hodge (1939) RAT 
作 中 並 未 提 趣 貴 液 腺 , Tietz (1923) 在 Carolina locust I/F MERE EE 
但 未 肯定 ; Albrecht (1963) ARIER den li poer — 8p ONUS. TEATE A HU POE 
FR ATIF PRIORA], ERARE EN, BUS RIZR rb o E Be 
PEARS. NACL RL KJE RAIT AEZ rb AR. ERE P 
I] 1: X JEHMEDRIU, ELA AY APE, 篇 了 证 明 这 一 点 ， 合用 生理 食 
BUKSCHCH HEBERERPEHTE T ARBOREI SERGI, 足见 东非 如 Tonkov (1923) 所 
识 是 固定 液 的 副作用 所 产生 的 反常 现象 ;而 Snodgrass (1985) 及 Tietz (1923) 都 未 
提 及 。Marshall (1945) 对 Tonkov MEGS, (MIRKES. Hodge 
(1989) 在 他 的 图 上 已 恕 表示 出 有 空 阶 ,但 文章 内 未 能 加 以 肯定 的 吝 明 。 

本 工作 是 包括 各 晴 期 消化 系 病 的 内 部 解剖 和 钥 织 构造 在 内 ， 前 人 对 於 其 他 蝗 绰 
FORI VLAD TO TTT LA RI REAL RIA E 
大 差別 , 当然 在 它 的 发 育 过 程 中 , DPA HEURE BU ER BE AND TER SALE 
長 中 , MHA RARER ODL. HREH a RE 上 的 
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ERIBA: NOAA ORTA LEO, AIR A TOCE PU DERE, 但 在 第 
ARRE CIARA ER, BIT ESRI PH SEK, 85 PUR AS E 
AREE EEUE PCR ADU T ,. ce OD MUR GUB ACIE e hc UM, teli ott E 
Ss (RA (EL GU S BE RARA, 
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ON. THE ANATOMY AND HISTOLOGY OF THE 
DIGESTIVE SYSTEM OF THE ASIATIC MIGRATORY LOCUST, 
LOCUSTA MIGRATORIA MENILENSIS. MEYEN 


Liu, Y. S. AND Leo, P. L. 


Institute of Entomology, Academia Sinica 


The Asiatic migratory locust, Locusta migratoria menilensis Meyen is a serious 
insect pest with historical economic importance of several parts.of China. The 
Institute of Entomology, Academia Sinica has paid a great attention to this pest 
and is doing research work collectively in various fields including ecologists, 
physiologists, morphologists, etc. The authors are taking a part of work of the 
whole research project, on the histological study of the digestive system and the 
reproductive system with special reference to the effect of diet. 'This paper is 
the first of a contemplated series of studies dealing with the gross anatomy and 
histology of the digestive system. This locust is not only important to agriculture 
but is also becoming a useful subject for teaching in universities and other schools. 
It has become desirable, therefore, to have a full account of its anatomy and histo- 
logy for a work of reference. | 

The materials here reported are form the locusts bred in cages and fed with 
corn leaves which will be used as the satisfactory diet to compare with other 
food-plants. 

The gross.anatomy shows a typically acridine arrangement and need not to 
be described in detail in this summary besides those structures have been found 
apparently differ from other grasshoppers. which. were reported by previous 
workers especially the closely allied species, Locusta migratoria L. In the Asiatic 
migratory: locust, the proportion of the anterior lobe and the posterior lobe of 
gastric caeca is about 7:3 while in the European migratory locust, according to 
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Hodge (1939) is about 3:1. The Malpighian tubules of the Asiatic migratory 
locust are distributed in 12 groups and each group consists of 16 tubules while 
those of the European migratory locust, according to Hodge (1939). each gives rise 
5.to 10 tubes which almost immediately branch into about five sinuous brown 
tubules each, and Albrecht (1953) described that there are 25 tubules of each 
group. The Malpighian tubules of nymphal stage have not been recorded by 
previous workers. It is found that the Asiatic migratory locust nymphs have also 
12 groups, but there are only 6 tubules of each group in the first instar, 8 tubules 
in the second instar, 14 tubules in the third and fourth instars and 16 tubules in 
the fifth instar. On the internal surface of the alimentary canal, except the mid- 
intestine and its accessary parts which are endodermic origin, possesses many 
chitinous processes. We have found that many long and fine spines are present 
in the buccal cavity, pharynx and oesophagus, short and blunt teeth are distri- 
puted in the crop and proventriculus, spinules occur on the V-shaped ridges and 
also the ridges of the stomodeal valve, and many very fine spinules, more or less 
hair-like, are present in groups on the internal surface of the ileum, colon, and 
rectum proper, but not the rectum pad. The last mentioned processes are almost 
entirely neglected by many workers; however, Hodge (1939) has mentioned but 
only the spinules arranged in comb-like groups in the rectum proper of the Euro- 
pean migratory locust. The pyloric valve of the Asiatic migratory locust is not 
as well developed as that of other grasshoppers which were described by previous 
workers. | 

On the histological aspect, there are two kinds of cells of the salivary gland, 
the mucous cell and the serous cell, which were almost neglected or incompletely 
described by many previous grasshopper workers. On our prepared slides of the 
rectum pad, there is evidently a considerable large space between the chitinous 
intima and the epithelium. Tonkov(1923) suspected the presence of this space and 
he believes that it might be abnormally induced by fixation. For more careful 
studying, we have dissected fresh materials in physiological saline solution and 
proved that the space is always present between the chitinous intima and the 
epithelium of the rectum pad. 

This paper deals with also the gross anatomy and histology of different instars 
of the nymphal stage. The histology of the digestive system of nymphs is more 
or less similar to that of the adult stage. Naturally, in the course of development, 
the size, shape and thickness of cells and tissues are continuously growing and 
more and more approaching the adult condition in later instars. It seems worth- 
while to point out that the epithelial cells of the mid-intestine and the gastric 
caeca are composed of digestive cells and regenerative cells. The digestive cells 


260 È m 538 





in the adult stage are' arranged in cryptic form while it is very flat in first and 
second instars and begins to form crypt in third instar, eventually becomes similar 
to-that of adult in the fourth and fifth instars. In the adult stage, many 1ongi= 
tudinal and transverse ridges aré present in the fore- and hind-intestines, however, 
the.ridges of young instars are very. small. 
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